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Kernaussagen:

*  Das Vorhaben CRANIMPACT untersuchte die Auswirkungen der Garnelenfischerei mit Baumkurren
auf 2 vorherrschende, fischereilich relevante Lebensraumtypen im Sublitoral der Wattenmeer
Nationalparke der Norddeutschen Bundeslinder, die etwa 95% der Sublitoralhabitate ausmachen.

* Die experimentell untersuchten Fein- und Mittelsandhabitate zeigten eine ausgeprigte
kleinskalige Variabilitdt der benthischen Besiedlungsstruktur, die mogliche Effekte der
Garnelenfischerei (iberdecken kann und die Detektion von Fischereieffekten erschwert.

*  In den Experimenten zeigten sich fiir einzelne Arten signifikante Unterschiede zwischen
experimentell befischten Flachen und den ungestérten Kontrollflachen. Im Vergleich iiber alle
Arten zeigte sich jedoch keine statistische Haufung dieser Effekte im Vergleich zur beobachteten
Variabilitdt auf den Kontrolifldchen.

*  Der Fischereiaufwand der Garnelenfischerei war in den Prielen ungleichmiRig verteilt und
umfasste unbefischte, leicht und intensiv befischte Bereiche.

* Die Fischereiintensitat der Garnelenfischerei erklérte 8.9 % der beobachteten Variabilitit in der
endobenthischen Faunenzusammensetzung.

*  Bis zu einer Befischungsintensitiit von ca. 1.5 Uberfischungen pro Jahr zeigten sich die
Artgemeinschaften des Endobenthos in den untersuchten Lebensraumtypen stabil. Erst bei
Fischereiintensitéten, die diesen Wert Uberschritten, dnderte sich die Zusammensetzung der
Lebensgemeinschaften hin zu geringerer Abundanz kleiner Arten und umgekehrt héherer
Abundanz bei groReren, rauberischen Arten.

*  Vor dem Hintergrund dieser Beobachtung ldsst sich schlussfolgern, dass die Endofauna der
untersuchten Lebensraumtypen, moglicherweise aufgrund von Anpassung an die vorherrschende,
ausgeprdgte natiirliche Storung, resilient gegeniiber geringer Fischereiintensitét ist.

° Inwieweit die heute vorherrschenden Gemeinschaften durch die mehr als 100-jdhrige
fischereiliche Nutzung der Nordsee auch ein Ergebnis dieser Nutzung sind, kann mit den
Forschungsansdtzen aus CRANIMPACT nicht beantwortet werden, ebenso wie die Frage nach der
Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere Lebensraumtypen.



Hintergrund und Zielsetzung

Das Vorhaben CRANIMPACT untersuchte die Auswirkungen der
Garnelenfischerei mit Baumkurren auf vorherrschende,
fischereilich relevante Lebensraumtypen im Sublitoral des
Wattenmeeres. In zwei komplementéren Ansdtzen wurden die
kurzfristigen Auswirkungen nach einem Befischungsereignis
und die chronischen Verdnderungen durch anhaltenden
Fischereidruck unterschiedlicher Intensitdt untersucht. Als
Referenzflichen konnten erstmals Bodenstrukturen und -
lebensgemeinschaften in  einem Teil des dénischen
Wattenmeeres untersucht werden, in dem Garnelenfischerei
seit Jahrzehnten verboten ist (Remg Dyb). Die
Projektergebnisse liefern eine wissenschaftliche Grundlage fir
die Erstellung von  ManagementmaBnahmen  und
Bewirtschaftungspldnen fiir die Garnelenfischerei im
Wattenmeer. Sie dienen als Beitrag zur Versachlichung der
Diskussion (ber die Vereinbarkeit von Naturschutz und
fischereilicher Nutzung und schlieBen eine Wissensliicke iber
die dkosystemaren Auswirkungen der Kiistenfischerei.

Vorgehensweise

In einem experimentellen Ansatz wurden in einem Prielsystem
des Sylter Riickseitenwatts und in einem Prielsystem bei
Norderney die kurzfristigen und kleinskaligen Auswirkungen der
Fischerei nach einem Befischungsereignis und deren
Effektdauer untersucht. Die Experimente wurden als Before-
After-Control-Impact-Studien (BACI) ausschlieBlich auf Fein-
und Mittelsand mit Rippelstruktur durchgefiihrt.

Die langfristigen Folgen der Fischerei wurden mittels
Gradientenanalyse im niederséachsischen, schleswig-
holsteinischen und dénischen Wattenmeer ermittelt. Diese
fand sowohl auf Fein- und Mittelsand mit Rippelstruktur als
auch auf Sandfeldern mit hdherem Schlickanteil und Besiedlung
des Biumchenréhrenwurms Lanice conchilega statt und schloss
ein Referenzgebiet im dénischen Wattenmeer ein, in dem seit
1977 Fischerei verboten ist.

Alle Untersuchungen wurden im Sublitoral, d.h. dem sténdig
Uberspiilten fischereilich nutzbaren Teil des Wattenmeers
durchgefithrt. Die untersuchten Habitattypen waren
reprasentativ fir 95 % der gesamten Sublitoralfléchen im
Wattenmeer. CRANIMPACT adressierte explizit keine sensiblen
und seltenen Habitate, sondern fokussierte auf Lebensraum-
typen mit hoher fischereilicher Relevanz. Insgesamt wurden
427 Greiferproben und 52 Dredgenproben aus den Jahren 2019,
2020 und 2021 untersucht.

Ergebnisse

Die Besiedlungsstruktur der Flachen fiir die BACI-Experimente
war durch eine hohe raumlich-zeitliche Variabilitat
gekennzeichnet, die fiir die im Sediment lebenden Arten schon
vor Experimentbeginn zu signifikanten Unterschieden zwischen
Kontroll- und Storungsflachen fiihrte und die Detektion von
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Fischereieffekten erschwerte. Dennoch konnten fiir einzelne
Arten sowohl der im Sediment lebenden (Endofauna) wie auch
der auf dem Sediment lebenden Tiere (Epifauna) signifikante
Fischereiauswirkungen festgestellt werden. Aufgrund der
ausgepragten kleinskaligen Variabilitdt lag allerdings keine
statistische H&ufung signifikanter Ergebnisse fiir die
Unterschiede zwischen Stérung und Kontrolie vor. In einem
Experiment vor List wurde zusétzlich der sog. "scavenger-
Effekt", also das Einwandern epibenthischer, aasfressender
Arten nach der fischereilichen Stérung, untersucht. Ein solcher
Uberkompensationseffekt ~ durch ~ Nahrungsopportunisten
konnte nicht nachgewiesen werden. Dort wo signifikant
negative Abundanz- oder Biomasseneffekte in der Endofauna
auftraten (Abbildung 2), u.a. verursacht durch Anderungen u.a.
bei Bathyporeia spp. oder Spioniden, lag die modellierte
Effektdauer im Bereich von 12-20 Tagen. Damit kdnnen diese
Auswirkungen als kurzfristig bezeichnet werden. Fiir weniger
haufige, oftmals sensible oder langlebige Arten konnten diese
Berechnungen nicht angestellt werden.

Effekt auf Endofaunabiomasse nach 4-fach Stérung
positiv = ungestort besser

0.10 [-0.24, 0.44]
B — 1.18[0.64, 1.71)
B2 ——— 0.21 [-0.15, 0.56]
c —— 0.13 [-0.31, 0.57]

Abbildung 2: Meta-Analyse der Effekte auf die Endofaunabiomasse
nach der Stérung — ein signifikanter Riickgang lag nur in einem der
4 Experimente vor, d.h. Teilfléiche B.

In der Gradientenanalyse konnten 2 Hauptgemeinschaften
(Assoziationen) identifiziert werden: Eine Bathyporeia spp.-
Assoziation auf Fein- und Mittelsanden und eine Lanice
conchilega-Assoziation in Fein- und Mittelsanden mit erhéhtem
Schlickanteil (Abbildung 3). Innerhalb beider Assoziationen
konnten Unterassoziationen identifiziert werden, die sich u.a.
anhand der Fischereiintensitdt  differenzieren lieBen
(Abbildung 4). Das statistische Modell konnte 22.6 % der
beobachteten Varianz erkléren. Hiervon entfielen 10.3 % auf die
sedimentzusammensetzung (Schlickgehalt) und 8.9 % auf die



Fischereiintensitit. Der Ubergang von unbefischten
Referenzstationen und Stationen mit niedriger
Fischereiintensitdt zu Stationen mit hoher Fischereiintensitat
lag bei etwa 1.5 Uberfischungen pro Jahr und war durch die
Abnahme kleiner Arten < 1 cm KérpergroRe gekennzeichnet,
wéhrend die Abundanz gréRerer, rduberischer Arten und damit
auch die Langlebigkeit zunahm. Die hohe Ahnlichkeit der
unbefischten Stationen mit den Stationen mit niedriger
Fischereiintensitdt deutet an, dass die Endofauna an die hohe
nattirliche Stérung im Wattenmeer angepasst und somit auch
resilient gegeniiber niedriger Fischereiintensitédt ist. Bei den
Stationen mit hoher Fischereiintensitdt stieg in beiden
Assoziationen die Gesamtbiomasse der Endofauna mit der
Fischerei an. Eine negative Beziehung zwischen Diversitat und
Fischereiintensitat konnte nicht festgestellt werden.
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Abbildung 3: Summenparameter  fiir  Besiedlungsdichte
{Abundanz), Biomasse und Artenzahl in relativer Darstellung aus
der Gradientenanalyse fiir die aufgefiihrten Stationen.

Schlussfolgerungen

In der Gesamtschau der Experimente konnte keine statistisch
signifikante Haufung von Effekten durch fischereiliche Stérung
gemessen werden und dort, wo Effekte auf Art Ebene gemessen
werden konnten, war die berechnete Effektdauer mit maximal
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20 Tagen vergleichsweise kurz. Passend zu diesen Ergebnissen
erwiesen sich die Gemeinschaften in der Gradientenanalyse
(GA) bei niedrigen Fischereiintensitdten als resilient gegeniiber
niedrigen Fischereiintensitdten und &nderten sich erst bei
hoher Fischereiintensitdt. Ersteres kann als evolutive
Anpassung an die vergleichsweise hohe natlirliche Stérung im
Wattenmeer interpretiert werden. Kleinskalige lokale
Austauschprozesse der Driftfauna zwischen gestorten und
ungestdrten Bereichen kénnen fiir diese Arten Effekte der
Garnelenfischerei zudem relativ schnell ausgleichen, was zu den
kurzen berechneten Effektzeiten passt. Bei hoherer
Fischereiintensitdt traten in der Gradientenanalyse hingegen
Verschiebungen in den Lebensgemeinschaften auf. Die
‘biological-traits” Analyse zeigte, dass an diesen Stationen mit
hoher Fischereiintensitdt die Abundanz kleiner Arten < 1 cm
KorpergroRBe abnahm, wéahrend die Abundanz gréRerer
réduberischer Arten zunahm und dariiber hinaus die Biomasse
insgesamt anstieg. Ob die Fischerei ursidchlich fir diese
Verschiebung in der Zusammensetzung und Funktionalitat der
Lebensgemeinschaften ist oder aber sich die Zielart
Nordseegarnele bevorzugt mit diesen Lebensgemeinschaften
vergesellschaftet und die Fischerei dem einfach folgt, lasst sich
nicht abschlieBend anhand der CRANIMPACT-Ergebnisse
kléren.
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Abbildung 4: Statistisches Modell fiir die Abhéngigkeit der
Endofaunagemeinschaftsstruktur von den abiotischen Parametern
Sedimentzusammensetzung, Fischereiintensitét und natiirlicher
Stérung. Es lassen sich zwei Gruppen von Stationen unterscheiden,
die sich anhand der Fischereiintensitét (Aufwand) trennen lassen
(niedrig, hoch).
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